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بةبة	�بو� ضيية؟

�.ئيרִ�هيم محةمة� جة��*


	سثيَك 
كى كة��ضن بوَ ��شتو��� 

َ
�َ��بة� خةل

ــى  ــان ــةك ــاخ ــةش ـــو��� ل ـــةشـــتـــوط �ط
كر����كة  ئة��يا�  كو��ستا�،سةير� 
يا�  تاشةبة���كا�  لةسة�  هةنديَكجا� 
ـــــــة�  ـــــــة���ن ـــــــا�ضـــــــةب ـــــــة�ث ل
�لة��ميَنى  كــةكــة�تــو�نــةتــةخــو����� 
سة�نج  شيَو��  ةكةبو�� 

َ
كةل شاخةكاند� 

يةكسة�  ــن.  ــن ــي ــوَ��ب ــام �ن ـــش  ِ��كـــيَ
ـــרֲ� كــةســةكــة  ــر� ب ــةي ــو�س ــيَ ــة�ش ئ
ثرسيا��  ضــةنــديــن   � ــت  ــشــيَ ــيَ ِ����ك
بةميَشكد��يَتـ: ئايا ئة1 ثا�ضةيةهة�بة���؟ 
خويَيةكة�؟  لةخانة  بوَجيا����  ئة� 
لة����ضيَت 3����ِ بيَت يا� لة �يند���� 

��ضيَت،يا�....
بيَت؟  ضى  شتةسةير�  ئة�  ئةبيَت 
لةِ��ستيد� ثرسيا��كانى ئة�كةسةلةجيَى 
د

َ
خوَيد�ية�هةمو�� ���ستة،هة�بوَيةهة�ل

بةساكا��   � كةميَك  �تا����  لة1   1���
لةسة� بةبة��بو��كا� بد�يَم.

بةبة�
بو�
ـــة�  ـــش هـــةمـــو�شـــتـــيَـــك �ش ـــيَ ث
 Fossils بةبة��بو��كا� بة��مبة��شة�

لاتينيية  �شةيةلةبنةضة��  بةكا��يَت.ئة1 
(fossus )كةمةبةست ليَى ئة�شتانةيةكة 
كو��ييةكةلة����  �شة  كةند����. 

َ
هةل

يا�  طرتو��كةثا�ضةية3  ســة�ضــا��� 
يا� شويَنة�����  بو�نة���  هة�بةشيَكى 
ضالاكييةكة� ثا�يَز���بيَت � بطةِ�يَتة��بوَ 
طشتى  ـــوَ�  ك  .���� ِ��بـــر���يـــةكـــى 
ـــــــة�  ـــــــو��ن ـــــــة��ب ـــــــةب ـــــــة�ب ئ
كةهيَشتا  ــة�  ــة��ن ــة���ئ ــةت كــة�َ�����ن
لةضينةنيشتةنييةكاند�  نة�َ�����نةتة�� 
ـــــةتـــــوَمـــــا��  ــــــطــــــרֲ��� ب

َ
هــــــةل

 (Fossil record)ـــا� ـــو��ك ـــة��ب ـــةب ب
نا���بريَت.

ئة1  ينة��� 
َ
ليَكوَل تــويَــذيــنــة��� 

ــــةتــــوَمــــا��  بــــةبــــة��بــــو��نــــة ل
طوَ�  جيَطةيةكى  بةبة��بو��كاند��لةهة� 
 3�� ِ���يــةكــة��بــيَــت  �لــةهــة�   ����
 � ��سفكر��   � ناسينة���ثوَليَنكر�� 
ــا��  ــة��� ك ــد�ن ــك ــيَ كــوَكــر�نــة�� �ل
كةبةبة��بو�ناسى  بةشيَكةلة���يناسى 
(Paleontology) ��ناسريَت. ئة� بةشة� 
طرنطى  بــةبــة��بــو��كــا�  كة��ناكانى 
بريتيية  كــر�  باسما�  ــد����،��3  ــيَ ث
ِ�يَكة�تنيَكى  هة�ضةند�  لةبةبة��بو�. 

تةمةنى  بــة  ــا��@  ســةب نيية  جيهانى 
لةسة�  ـــة3  ِ����ي تا   1

َ
ــةلا ب بةبة��بو� 

ئة��كوَكن كة ثيَويستةتةمةنى بةبة��بو� 
 كوَنBبيَت. ��تة طشت ئة� 

َ
Cلة��هة���سا

ثا�ضة�ثاشما�� لةبنةضة�� بو��نة����نة 
ثيَش  يَكة��تا 

َ
سال ضةندبليَو�  لةثيَش 

ــن.  ــريَ ــو�����ن ــة��ب ــةب ب   
َ

Cســـا  ١٠٠٠٠
���يــنــاســةكــا� لــةســة��تــا� ســة��� 
ئة��يانكر�  سةير�  ــة����  ب نــوَ����� 
كةئة1 بةبة��بو��نة تايبةتن بة ضينيَكى 
�يا�يكر�� �تةنانة@ بةتةمةنيَكى �يا�يكر�

ينة�� 
َ
ليَكوَل �يش،هة�بوَيةلةِ�يَطة� 

يا�  خشتةية3  تو�نيا�  ����كــانــيــا� 
 Geological)جيوَلوَجى كاتى  ثيَو��يَكى 
لةثاشاند��  بيَطوما�  ��بنيَن.   (timetable

 � �تةكنةلوIَيا  ��نست  بةثيَشكة�تنى 
ــة� بة  ــةم ــى ت ــكــر�ن ــا�ي ــة� �ي ــط ــةِ�يَ ل
تيشكد���كا�  هــا�تــا  بةكا�هيَنانى 
تو�نر�  بيستةمد�  ســة���  لةسة��تا� 
ئة��نيشة��  �لــةِ�يَــطــة�  ئة�كةظر�نة 
 

َ
Cتةمةنى ���ستى بةبة��بو��كا� �بةسا
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��نستى  �يا�يبكريَت،كةئةمةشوَِ�شيَكى 
نوَ� بو� سةبا��@ بة ��نيا�� ���با��� 

طةشةكر�نى ئة1 ��نستة.
قةبا��� بةبة��بو� �َ�� جيا����،لة���

�يةلةقةبا��� ية3 خانة� بةكBيا�� بيَت 
مايكرَ��(  ية3  �تةنها  كةبةضا�نابينريَت 
ية3 بةL لةهة��� بةشى مليمةتريَك) بيَت 
�لة��نةية ��يَذييةكة� بطاتةضةندين مةتر 
بــيَــت،��3  تــة�  ضةندين  كيَشيشى   �
بةبة��بو��كا�  �َ��بة�  ��يناسوَ��كا�. 
 Lــة ثــا ـــد����� ك ـــن ــة� �ي ــةش ــة�ب ئ
ــا�  ــةك ــة�م ــةن ــةش شـــيـــبـــو�نـــة��� ب
 �  Mقا��  ����� ئيَسقا�  ��ميَننة����3 
بةشانةبةخا�  ــة1  ئ لةثكة،كةثاشا� 
بةبة��بو�  ثــرِ��بــنــة���   (Mineral)
�ثا��ستنى  طرتن 

َ
هةل ���ســتــد�كــة�. 

بةشةنة�مةكا� لةتوَما�� بةبة��بو��كاند� 
ميَر���نة�  ئة�  هةية��3   1

َ
��طمةنة،بةلا

يا�  ــد�طــרֲيَــن 
َ
*هــةل جــة�يــد�  كةلةنا� 

لةIيَر  لةطيانة�����  بةشيَك  طرتنى 
َ
هةل

 Rَمامو كةفيلى  ــة���  ئ  3�� بةفر�� 

�َ����ية�� لةسيרִيا �تةمةنةكة� بة٢٠٠٠٠ 
يَند��.

َ
 قةبل

َ
Cسا

هةنديَكجا� نة3 جةستة� بو�نة����
ضالاكييةكانى  كوشويَنة���� 

َ
كةبةل

ــة���  ــو�ِ��ن س كاتى   3�� ــد����  ــن �ي
بةشويَن خو���ند� يا� ِ��كر�نى يا� جيَى 
ــةِ�َ��  ــاش ث ــا�  ي جيَثيَ  ــا�  ي خشانى 
���تريَت  �يند�����كة،ئةمانةثيَيا� 
شويَنة���� بةبة��بو�(Trace fossils) بوَ 
بةبة��بو��  جيابكريَنة��لة  ــة���  ئ
جةستةيى. ئة1 شويَنة���� بةبة��بو��نة

طرنطييةكى  كوَ�  Iينطة�  بوَليَكد�نة��� 
لة�ضينانة��  هةية�بةتايبةتى  ــا�  �َ��ي
يا�  تيا��نيية  جةستةيى  كةبةبة��بو�� 
بوَ  تر�  �َ�� شتى  كوَ�  Iيانى  �َ��كةمة. 
�تةنها  كةبةضا�نابينريَن  بةجيَهيَشتو�ين 
لةِ�يَطة� نيشانة��يا���بايوَكيمياييةكا�

ــا�  ــي ــت ــةس ه ــــت  ــــريَ ــــو�ن ��ت  ���
ــو��  ــة��ب ــةب ثــيَــبــكــريَــت،ئــةمــانــةبــة ب
كيميايى(Chemofossils) يا� بايوَما�كة� 

��ناسريَن. 

ثا��ستن
كةتائيَستا  ــو�  ــة��ب ــةب ب كــوَنــBيــن 
�َ����بيَتة�� ��طةِ�يَتة��بوَ ٣٥٠٠ مليوَ� 
 ثيَش ئيَستا، هة�ضةند� تا تةمةنى 

َ
Cسا

Iيانى  ئيَستا  ثيَش   
َ

Cــا س ٦٠٠مــلــيــوَ� 
بةبة��بو��كاند�  لةتوَما��  فر�خانةيى 
توَما�نةكر���. بةبة��بو� لةطشت جيهاند� 
هةيةكةتةنها بةشيَكى بضو�كى Iيانىكوَنة 
ـــا�� بـــةبـــة��بـــو��كـــانـــد�  ـــوَم ـــةت �ل
طרֲ���.

َ
هةل �لةنا�ضينةنيشتو��كاند� 

مر�نيا�   Lثــا ــد������  ــن �ي ـــة�  �َ��ب
ن 

َ
ثاشما��بةجيَناهيَل شيد�بنة��� 

،تةنانة@ ثا�ضة ِ��قةكانيش لةنا���ضن. 
لةكوَند�  ــا�  Iي ��يةكة  مانا�   Lئةمة
� بو��� كة��يكر���� هة^ 

َ
بة�فر���� �بلا

لــةتــوَمــا��  هــةنــديَــكــيــا�  طرتنى 
َ
هةل

بةبة��بو��كاند� هةبيَت.

ئة��� كةطرنطةبةكو�تى باسى بكةين 
بةبة��بو��:  ���ستبو�نى  هةنطا��كانى 
ثاL مر�نى �يند�����كة ثا�ضةنة�مةكا� 
شيد�بنة���لةنا���` بةكBيا��  بةهوَ� 

مــانــة���  ــوَ  ب شويَنيش  �،بــاشــBيــن 
��تة  Iيَرئا�  بريتييةلةIينطة�  ثا�ضةكا� 

يةكسة� بةنيشتو�� تا��
لةشيبو�نة���   Bئي� بثوَشريَت   ��  
بةبة��بو��  �ياتربيثا�يَزيَت.هة�ضةند 
��يناسوَ�  ئيَسقانى   3�� �شكانيش 
نا�جة��  طרֲ���كانى 

َ
هةل �بو�نة���� 

1 ثاشا� هة���ضنة 
َ
لةسة� �شكانרֵ بةلا

Iيَر ئا���� � لةنا����ياضة�ِ��با��كا� � 
 Bلةسة�يةك ضينةكا�  ��نطا��كاند� 
ــش  ــي ــان ــو��ك ــة��ب ــةب ــن �ب ــيَ ــش ــي ��ن

لةخوَياند�طر�. 
 �������� شيبو�نة��   Lكة��تةثا
ثا�ضةِ��قةكا� ��كة�نةسة�نيشتو��كا� 
����ثوَشريَن  تر  بةضينيَكى  �ثاشانيش 
 Lهيَو�  Lهــيَــو� ����بــرِيَــن.  �لــةهــة�� 
 � ���ســتــد�كــة�  ثةستا�  ضينةكا� 
 k��ِ ِ��قبو��  بةكر����  نيشتو��كا� 
 Sedimentary)نيشتةنى كةظر�  ��بن 
بــة���  هة�لة  ���ســتــد�كــة�.    (rock

خا��كا�  ـــر������  ك ئــة1  ثيَشضو�نى 
شويَنى  هة�  بةتيَر�  كةلةنا�ئا��كة�� 
فا�غةكة�  كةلةبنةضة��  ئــة�خــا��نــة 
بوَشايى  ��طرنة��� طشت  ليَد��ستبو�� 
كر����  ئة1  ثرِ��كةنة��،  �كونةكانى 
ــا�  ــةخ جــيَــطــرتــنــة��يــةبــةبــو�� ب

(Permineralisation) نا��بريَت.
�يسا�  كوَثييةكى  لــةئــةنــجــامــد� 
لةقا�غةبنةِ��تييةكة  ــذ���  ــةخــا���ِ�يَ ب
 تيَد�ثةِ�يَت 

َ
Cستد�كة�يَت.مليوَنةها سا��

ــــــو�� لـــةنـــا�  ــــــة��ب ــــــةب ــــــة�ب �ئ
 �� لةIيَر����  هة�  ضينةنيشتةنييةكاند� 
 ���� ضونكة   1

َ
ــةلا ــت،ب ــרֲيَ ــد�ط

َ
ــةل ه

هةية  ــى  ــة�ضــالاك
َ
جــو�ل ـــة�����1  ـــةب ب

 wشا هــيَــز�   � ةتةكتوَنييةكا� 
َ
جو�ل
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�يَنة�(١) ئةموَنايت كةبةئوَكسيد� ئاسن ثرِبوَتة��،طوند� هةنجרֲ�،ِ��نية،سليَمانى

�يَنة� (٨) ئة1 خا��شيَو� ���ختيانة، بة بةبة��بو�� ��َ�ينة نا���بريَن � بةبة��بو� 
نרֵ،طوند� كانى بة��ينة،سليَمانى.

�يَنة�(٢) بةبة��بو�يةكى ثيَست �ِ�كا�ييةكا� ثيَش ���هيَنانى لة ضينة بة���كاند�، 
سةير� كوَتايى سة�� ضةكوشةكةبكة،طوند� �����بى،سليَمانى.

Lة� ثيَست �ِ�كا�ييةكا� ثا
َ
�يَنة�(٣) ��� بةبة��بو�� كوَمةل

 ���هيَنانيا� لة ضينةبة���كانى كو��ستاند�،طوند� �����بى،سليَمانى.

�يَنة�(٤) بةبة��بو�� فوَِ��منيفيَر�، ��يَذكوَلةكا� بريتרֵ 
طة،سليَمانى.

َ
لةلةفتو�يا � ثانةكانيش ئوَمفالوَسايكلةR،طوند� ضال

و،سليَمانى.
َ
�يَنة�(٥) لةثكة� بةبة��بو� لةضينةكلسييةِ��شبا��كا�،طوند� سة�طةل

�يَنة�(٦) شويَنة����  بةبة��بو�� تر�يلوَبايت كةشيَو�� ِ�َ�شتنى ثيشاند���@،طوند� 
كيَستا،،��خوَ،�هو3َ.

وَكةية3 لةنا�������ييد�.ليَر��� طشت بةشةكانى �يند�����كة 
َ
جال

َ
�يَنة�(٧) جال

د�طרֲيَت ���ثا�يَز�يَت.
َ
هةل
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���ســــتــــكــــة��كــــا� ����كــــــــة� 
 ����  ����ِ كةئة�ضينانةبيَنةسة� 
����كـــــــة�� �لـــةهـــةمـــا� كــاتــيــشــد� 
كى. 

َ
ئة�بةبة��بو��نةبكة�نة بة�ضا�� خةل

لة�ضينانة�  لــة��نــةشــةهــةنــديَــكــجــا� 
ـــى  ي

َ
ـــةقـــو�لا ـــد�كـــةنـــريَـــن �ل

َ
كـــةهـــةل

ــــكــــد��  ــــوَمــــةتــــريَ ــــدكــــيــــل ضــــةن
 ئة�ثا�ضةبة���نة� 

َ
Cئة�بةبة��بو��نةلةطة

 � ــة������  ــن ــيَ ب  ���� كــة�يَــنــةســة� 
ينة�� �ناسينة��يا� بوَ 

َ
شا����يا� ليَكوَل

بكة�.

بةبة�
بو�لةكو�
ستاند�
��3 ئاما1�I ثيَد� بةبة��بو��كا� لة

ــد�  ــان ــو��ك ــشــت ــي ــةن ــي ــري ــةظ ــةك ــن ــي ض
لة�   ���َ� بةشيَكى  هةية�كو��ستانيش 
كــة�َ��  نيايية�� 

َ
كةظر�نةية،بوَيةبة�ل

لةضينةبة��ييةكانى  لةبةبة��بو��كا� 
كو��ستاند� ��بينريَن،هة�ضةند�لة�تا�َ|

لة�   Rبا بة��يَذ�  ناكريَت  ــا����  ئ كى 
Rبةبة��بو��نة� كة�َ�����نةتة��لةكو��

نمو�نةية3  ضةند   1
َ
بكريَت،بةلا تاند� 

بةسة بوَ ِ���نكر�نة��� بابةتةكة،ئةطينا 
��كريَت سة��� بةبة��بو� ِ�يز بكريَت.

 ئةطة� بضيت بوَ شاخى ئة�مرِ يا� بوَ 
ِ��نية�بة���� سة�نج لةهةنديَك  نا�ضة� 
ِ��نطانةبد�يت  لة�ضينةكلسييةسثي 
(�يَنة�  ئةموَنايت  بةبة��بو��  هةنديَك 
ـــــا��١) ��بــيــنــيــت كــةتــةمــةنــيــا�  Iم
 

َ
Cسا ١٠٠مليوَ�  نزيكة�  ��طةِ�يَتة��بوَ 

���تر  لةشا�باIيَرِ  ئيَستا.ئةطة�  ثيَش 
بكةيت  لةبة���كا�  هةنديَك  سةير� 
��تو�نيت بةئاسانى بةبة��بو�� طة���� 
Iمـــا��٢)،  ــة�  ــن �يَ  ) ليَد��بهيَنيت 
لةجوَ��كانى  لةجوَ�يَك  كةئةمانةبريتרֵ 
ثيَست �ِ�كا�ييةكا� ( �يَنة� Iما�� ٣). 
ئةطة� بضيتةشا�� ئاكرَ� يا� لةنا�ضة� 
ـــرِ� ســلــيَــمــانــى، هــةنــديَــك  ـــاIيَ شـــا�ب
بةبة��بو��  كة  لة�كةظر�نة��بينيت 

تيا��ية(  فوَِ��منيفيَرِ�يا�  �يند�����نى 
٤)،كةئةمانةقةبا��يا�  Iمــا��  �يَنة� 
 � ��بينريَن  بةئاسانى   ��َ� طة���ية� 
لةبنةضة�� ��طةِ�يَنة��بوَ ثيَشةنطييةكا� 
يا�  ِ��نية  يا�  و 

َ
سة�طةل لةنا�ضة�   .

هةنديَك  بة���� سةير�  ئةطة�  بة��نجة 
كلسيانةبكةيت  لــة�ضــيــنــةِ��شــبــا�� 
بةبة��بو��  ــة�)  ســة��ف  ) لةثكة� 
ـــة��  ـــت ـــد���� ���َ��ي ـــن ــك �ي ــديَ ــةن ه
 

َ
Cسا ١٦٠مليوَ�  نزيكة�  كةتةمةنةكة� 

ثيَش ئيَستاية (�يَنة� Iما�� ٥). 
ــة����  ب ئةطة�  ــوَ  ��خ لةنا�ضة�   
بكةيت  لةبة���كا�  هةنديَك  سةير� 
يا�  ــوَ�  خ تر�يلوَبايت  بــةبــة��بــو�� 
��بينيت  ِ�َ�شــتــنــةكــة�  ــنــة����  شــويَ
ــت (�يَــنــة�  ــريَ ــا���ب كــةبــةكــر��يــانــا ن
ئة�   3�� بة��يش  Iمــا��٦).هــةنــديَــك 
قوِ��نة�  ةمةندبة 

َ
���ل ضينةكلسيية 

نا�ضة� سليَمانى يا� ِ����ند�� بةئاسانى 
ئةطة�   1

َ
بةلا نابينيت،  بةبة��بو��كانى 

لةIيَر ���بيند� سةير� بكةيت �بوَسة��� 
بةسة���  ــة��  ئ بكةيت  طـــة����  جــا� 
بةبة��بو�� بضو�3 ��بينيت،كة��كريَت 
كوَ�  Iينطة�  ــا���  ���ب  ��َ� ��نيا�� 

ليَو� ���بطريت.
نا�  ئة�بةبة��بو��نة�  هةنديَكجا� 
 wبةنر بة���  يا�  طة�هة�   3�� جة�� 
ثيَو���كريَت  بــا��طــانــى   � بــكــا��يَــن 
هةنديَك   .(٧ Iما��    �يَنة�  لةجيهاند�( 
 1

َ
�يا���لة��نةية لة بةبة��بو�  بضن بةلا

نרֵ،ئةمانةبةبة��بو��  بــةبــة��بــو� 
��ناسريَن،   (Pseudofossils)َ�يــنــة���
��3 ئة�شيَو� ���ختيية� كة لةهةنديَك 
�يَنة�   ) ��بينريَت  لةضينةكلسييةكاند� 
٨)،ضونكةئةمانةبةنيشتنى  Iمـــا�� 
هيض   � ـــو��  ـــب ـــت ���س ــى  ــاي ــمــي كــي
�Iيانى  بة�يند������  ثةيو�ندييةكيا� 
بكريَن   

َ
Cتيَكة نابيَت  نيية،بوَية  كوَنة�� 

 بةبة��بو��كاند�.
َ

Cلةطة

ثوختة
ــد�����  ــن ــة�ي ــة ل ــة�بــةشــانــة� ك ئ
كــوَنــةكــانــة�� ثــا�يَــز���� �لــةتــوَمــا�� 
بــةبــة��بــو�  ــרֲ���  ــط

َ
ــةل ه ضينةكاند� 

ثا�ضةِ��قةكا�  كا@  �َ��بة�  نا���بريَن. 
ــش  ــي ــةن ــم ــة��ط ��ثــــا�يَــــز�يَــــنــــو ب
شويَنة����  ��كريَت  بةشةنة�مةكا�. 
بــدَ���يَــتــة��   �يند�����نيش  ضالاكى 
يَكى 

َ
ِ�َ�ل بةبة��بو��كا�  بةبة��.  �بو�بن 

لــة���ســتــكــر�نــة���  هةية  طرنطيا� 
�نجרֲ��  نيشاند�نى   � كــوَ�  Iينطة� 
ــــــة�����.  ــــــو�ن ـــى ب ـــر�ن ـــةك ـــةش ط
 ��َ� كو��ستا�  ضينةنيشتةنييةكانى 
ضةند  بةبة��بو��كا�،  بة  ةمةند� 

َ
���ل

��كةنة��  ِ��ستييةِ����  ئة�  نمو�نةية3 
���كريَت سة��ها جوَ�� بةبة��بو��كا� 
ــــةلايــــة�  ــــت،كــــة ل ــــكــــريَ بــــــاR ب
لة1  �بيانييةكانة��  ���يناسةكو���كا� 

ضينانة�� �َ�����نةتة��.
لةهةنديَك  لينجة  *جة��: شيلةيةكى 
يا�  كةبريند����كريَت  �يَت  �������خت 

��برِ�يَت.
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